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Objetivos

Adquirir los conceptos basicos del procesamiento de sefales y series de tiempo, en
los distintos métodos, con un enfoque practico para el ejercicio de la profesion de
ingeniero en sistemas de informacion.

Adquirir la habilidad de modelar soluciones originales, basadas en la utilizacion de
las herramientas modernas de la especialidad, basadas en algoritmos
implementados en lenguajes de programacion Lenguaje R y Python.

Contenidos Minimos (Programa Sintético).

e Introduccién al tratamiento de senales y las series de tiempo.

e Analisis de sefiales en el dominio de la frecuencia.

« Almacenamiento, mejoramiento, filtrado y restauracion.

« Meétodos de descubrimiento de datos y de aprendizaje de maquina aplicado a
series de tiempo.

o Aplicaciones en economia, marketing, trafico de redes y en salud.

Contenidos Pedagoégicos:

Unidad I: Introduccion a las senales.

Introduccion, herramientas y preprocesamiento de series temporales. Definicion y
representacion de series temporales. Medicion y adquisicion de datos. Métodos de
preprocesamiento: representacién, indizacion, segmentacién, visualizacién y
medidas de similaridad. Conversores analégico a digital y digital a analdgico.
Almacenamiento. Implementacion de algoritmos en Lenguajes R y Python (Scipy y
Matplotlib).

Unidad II: Analisis de senales en el dominio de la frecuencia.

Transformadas de una senal. Necesidad del empleo de ventanas. Discrete Fourier
Transform. Fast Fourier Transform. Discrete Wavelets Transform. Wavelet packet
decomposition.
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Unidad lll: Mejoramiento, Filtrado y Restauracion.

Representacion de sefiales por modelos estocasticos. Convolucién y deconvolucion.
Mejoramiento, Filtrado y Restauracion de Sefiales. Filtros: Wiener, LMS, RLS, y
Kalman.

Unidad IV: Mineria de datos en series de tiempo.
Mineria de series temporales: descubrimiento de patrones y clustering, clasificacion,
reglas de descubrimiento, sumarizacidn, predicciones. Métodos avanzados de
Machine Learning aplicados a las series temporales.

Unidad V: Aplicaciones del procesamiento de seiales.

Aplicaciones biomédicas: analisis de la variabilidad de la frecuencia cardiaca a traves
del electrocardiograma (ECG), analisis del electroencefalograma (EEG). Aplicaciones
en negocios y economia: analisis de precios de bienes y servicios, de bonos vy
acciones de la bolsa.
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Correlativas

Para Cursar:

Cursadas:
- Administracién de Recursos
- Redes de Informacion
- Simulacion
- Ingenieria de Software

Aprobadas:
- Disefio de Sistemas
- Sistemas Operativos
- Gestion de Datos

Para rendir:
Aprobadas:
- Administracion de Recursos
- Redes de Informacion
- Simulacion
- Ingenieria de Software



