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ASIGNATURA: COMUNICACIONES MODALIDAD: Cuatrimestral
DEPARTAMENTO: | ING. EN SIST. DE INFORMCION HORAS SEM: 8 horas
AREA: COMPUTACION HORAS/ANO: 128 horas
BLOQUE TECNOLOGIA BASICA HORAS RELOJ: 96

NIVEL: 4°

ANO DE DICTADO: | Plan 2008

Objetivos

Conocer los principios y procedimientos caracteristicos de la transmision de in-
formacion por medios fisicos, incluyendo la fundamentacion de los procedimien-
tos, procesos, estandares y dispositivos involucrados.

Contenidos Minimos (Programa Sintético).

La informacion y las Comunicaciones.

Sefales. Caracteristicas de la Transmision Analdgica y Digital.
Ruido y distorsién.

Analisis y Espectro de un Tren de Pulsos.

Medidas Usadas en Telecomunicaciones.

Filtros.

Medidas de la Velocidad.

Tipos de Transmision.

Canales de Comunicaciones.

Arquitecturas de Comunicaciones.

Modelos de Capas.

Modulacién y Multiplexacion.

Conceptos de Teorias de Informacion y Codificacion.
Medios Fisicos de Comunicacion.

Errores.
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Contenidos Analiticos
UNIDAD I: Introduccion a las comunicaciones.

La informatica y las telecomunicaciones. Breve historia de las comunicaciones. La
revolucion informatica y la sociedad del conocimiento. La incorporacion de las co-
municaciones al fenomeno informatico. La teleinformatica y las tecnologias de la in-
formacion. La globalizacion e Internet. Teleinformatica y ética. Definicién y concepto
de transmision de datos. Modos de explotacion de sistemas informaticos y telein-
formaticos. Aplicaciones tipicas de los sistemas de comunicacion de datos. Circuito
teleinformatico. Esquema basico de un circuito teleinformatico sobre redes analégi-
cas. Enlace y circuito de datos. Internet. Antecedentes histéricos. Equipos que inte-
gran la red. Situacion actual. Organizacion de Internet.

UNIDAD II: Caracteristicas de las senales de telecomunicaciones.

Sefales analdgicas y digitales. Definiciones. tasa de errores. Transmisién de sefa-
les. Caracteristicas de las sefiales utilizadas en la transmision de datos. Sefales pe-
riodicas. Representacion de una sefal periddica mediante la serie de Fourier.
Transmisién en medios conductores y en medios dieléctricos. Ecuacion de la difu-
sion y ecuaciéon de onda. El espectro de frecuencias electromagnéticas. Unidades de
medida. El ancho de banda. Definicién y concepto de ancho de banda. Efecto del
ancho de banda sobre una sefal. Senales en banda base. Transmision en banda
base. Codigos usados para sefiales en banda base. Cddigos normalizados por la
UIT - T. Filtros.

UNIDAD Ill: Redes de Telecomunicaciones.

Medidas de la velocidad. Relacion entre ancho de banda y velocidad de modulacion.
Relacion entre la tasa de errores y el ancho de banda. Transmision multinivel. Com-
presion de datos. Modos de transmision: serie y paralelo. Transmision asincronica y
sincroénica. Tipos de transmisidon. Canal de comunicaciones. Las redes de telecomu-
nicaciones. Tipos de enlaces. Topologia de las redes de telecomunicaciones. La red
telefénica publica conmutada. Técnicas usadas en las redes telefénicas conmutadas
y su proceso de digitalizacion. Funcionamiento de la red telefénica publica conmuta-
da. Uso de la red telefénica para la transmision de datos. Ingenieria de trafico. Con-
gestionamiento y grado de servicio. Centrales telefénicas privadas. Hiperservicios.
Capacidad de trafico. Procesos de registro y de determinacion de costos. Gestion,
Administracion, Supervision y Mantenimiento. Redes digitales privadas. Protocolos
de comunicaciones. Arquitecturas de comunicaciones. Protocolos de enlace de co-
municaciones. Protocolos orientados al caracter y al bit. Clasificacion de los protoco-
los sobre la base del concepto de arquitecturas de comunicaciones.
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UNIDAD IV: Modulacién, digitalizacion y multiplexacion de senales.

Definiciones y clasificacion de las técnicas de modulacion. Modulacién por onda con-
tinua. Modulacion de amplitud, frecuencia y fase. Digitalizaciéon de sefales analdgi-
cas. Muestreo, cuantificacion y codificacion. Modulacion por pulsos. Clasificacion de
la modulacién por pulsos. Ventajas de la modulacion por pulsos. Modulacién de pul-
sos analogica. Modulacion de pulsos digital. Modulacién por pulsos codificados
(PCM). Variantes de la modulacién por pulsos codificados. Multiplexacion. Utilizacion
del ancho de banda disponible. Técnicas de multiplexacion. Multiplexacion por divi-
sion de frecuencia (FDM) y por division de tiempo (TDM). La Jerarquia Digital
Sincronica (SDH). Esquema de funcionamiento de la jerarquia digital sincronica.
Transporte de sefiales de la Jerarquia Digital Plesiocrona (PDH). La norma america-
na Synchronous Optical Network (SONET). Multiplexacion por division de tiempo es-
tadistica (STDM).

UNIDAD V: Teoria de la informacién y de la codificacion.

Nociones de teoria de la informacion. Medida de la informacién. Entropia y tasa de
informacion. Relacion entre la capacidad de un canal y la tasa de informacién. Teor-
ia de la codificacidon. Clasificacion de los cdédigos. Parametros considerados en la
construccidn de cédigos. Cédigo para el servicio télex: el Alfabeto Internacional N° 2.
Repertorio de caracteres del Alfabeto Internacional N° 2. Codigos usados en siste-
mas informaticos. Codigo decimal codificado en binario (BCD). Cdédigo Fieldata.
Caddigo de intercambio de datos. Cédigo 4 de 8. Codigo Extendido Decimal Codifica-
do en Binario, para el intercambio de la informacion. Cédigo PC - 8. Codigos usados
en servicios teleinformaticos. Codigo USACII. Alfabeto Internacional N° 5 (Al N° 5).
Composicion del repertorio de caracteres (VIR). Los caracteres de control. Juegos
de caracteres codificados para los servicios de telematica. La Recomendaciéon T. 51
de la UIT - T. El juego de caracteres primario. El juego de caracteres suplementarios.
Juego de caracteres codificados para el servicio Teletex. Comparacién y rendimiento
de distintos codigos. Eficiencia, redundancia.

UNIDAD VI: Canales de comunicaciones.

Canales de comunicaciones. Tipos de canales. Canales ideales y canales reales.
Concepto de capacidad de un canal. Teorema de Shannon - Harley. Sefalizacion de
los canales de comunicaciones. Funciones que cumple la sefalizacion. Sefalizacion
analdgica y digital. Descripcion somera del funcionamiento de los sistemas de sena-
lizacion. Distintos sistemas de sefalizacion. Ruido y distorsion. Relacion sefal a rui-
do y factor de ruido. Efecto pelicular. Normas de calidad para canales establecidos
en la red telefonica. Recomendaciones M. 1020, M. 1025 y M. 1040. Acondiciona-
miento de los canales de comunicaciones. Eco. Ecualizacion. Los errores de trans-
mision. Tipos de errores y su tratamiento. Tasa de errores. Deteccidn de errores. De-
teccidon de errores mediante control de la paridad. Deteccién de errores por el méto-
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do de control por redundancia ciclica (CRC). Correccion de errores. Técnicas de co-
rreccion de errores. Correccion de errores mediante el uso de técnicas especiales de
transmision. Correccion de errores mediante codigos auto correctores. La tasa de
error en el disefio de un sistema de transmision de datos.

UNIDAD VII: Medios de comunicaciones.

Los sistemas de comunicaciones. Cables de cobre: distintos tipos. Caracteristicas
generales. Detalles constructivos y operativos. Cables de par trenzados. Cables
trenzados para voz y datos utilizados en cableados estructurados. Cables de cobre
multipares. Cables multipares subterraneos. Cables multipares aéreos. Cables co-
axiales: respuesta a la transmision de sefales digitales. Velocidad de propagacion
de las senales. Cables de cobre coaxiales submarinos. Fibras opticas. Detalles
constructivos de la fibra optica. Principios de funcionamiento. Tipos de fibra optica.
Pérdidas en las fibras 6pticas. Cables 6pticos mono y multifibra. Sistemas optoe-
lectronicos. Radiocomunicaciones. Propagacion de las ondas electromagnéticas.
Espectro de radiofrecuencias. Naturaleza y propagacion de las ondas de radio. Mi-
croondas. Microondas analdgicas y digitales. Caracteristicas de las antenas de mi-
croondas. Comunicaciones satelitales. Referencia historica y principales operadores.
Clasificacion de los distintos tipos de satélites. Componentes de un sistema de co-
municaciones por satélite. Caracteristicas de los sistemas de comunicaciones sateli-
tales. El consorcio INTELSAT. Los sistemas satelitales iberoamericanos. Guia de
onda. Caracteristicas generales. Laser. Caracteristicas de los equipos laser. Princi-
pio de funcionamiento del laser. Distintos tipos de laser. Evolucion futura del laser.
Redes Inalambricas de voz y datos.

UNIDAD VIIl: Hardware de comunicaciones.

Interfases de la capa fisica. Interfases series mas difundidas. Empleo practico. La
norma V. 24 y su similar, la RS 232. Caracteristicas técnicas principales y limitacio-
nes que presenta. Niveles de normalizacidén. Caracteristicas funcionales. La interfase
digital RS - 449. La interfase digital X. 21. La recomendacion V. 35. Médem de da-
tos. Caracteristicas y funciones. Clasificacion. Los modems inteligentes. Las comu-
nicaciones de datos en los computadores personales. Funciones que prestan los
modems de datos inteligentes. Capacidad de procesamiento y almacenamiento de
datos. Procedimientos de establecimiento de la comunicacion. Modulacion QAM con
codificacion entrelazada. Control de flujo de datos. Deteccion, correccion de errores
y comprensién de los datos. Operacion del médem como equipo facsimil. Los
modems de muy alta velocidad. Internet y los computadores personales. Los
modems de la recomendacion V. 34. Los médems 56 K. Diagnéstico de los médems.
Pruebas a realizar.
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Bibliografia.
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. Bibliografia de consulta obligatoria.

ABRAMSON, Norman. Teoria de la Informacion y Codificacion. Editorial Paraninfo, Ma-
drid, Afo 1981.

CASTRO LECHTALER, Antonio Ricardo; y FUSARIO, Rubén Jorge. Teleinformatica pa-
ra ingenieros en Sistemas de Informacion. Segunda Edicién. Editorial Reverte, Barcelo-
na. Ao 2006. Volumen 1, y 2001 volumen 2.

FRENZEL, Louis. Electrénica Aplicada a los Sistemas de Comunicaciones. Tercera Edi-
cion. Editorial Alfaomega, México. Ano 2003.

HALSALL, Fred. Redes de Computadores e Internet. Quinta Edicion. Editorial Addison
Wesley. 2006. Madrid.

STALLINGS, William. Comunicaciones y Redes de Computadoras. Octava Edicion. Edi-
torial Pearson Prentice Hall. Madrid. 2007.

TANENBAUM, Andrew, S. Redes de Ordenadores. Cuarta Edicion. Editorial Prentice
Hall, México. Afio 2003.

. Bibliografia complementaria (opcional).

2.1. En idioma espaiiol.

BLACK, Uyless. Redes de Ordenadores, Protocolos, Normas e Interface. Segunda Edi-
cion. Editorial RA-MA, Madrid, 1996

COMER, Douglas. TCP/IP. Principios Basicos, Protocolos y Arquitectura. Tercera Edi-
cion. Editorial Prentice Hall Hispanoamericana, México, 1996.

COUCH I, Ledn. Sistemas de Comunicaciones Digitales y Analdgicos. Quinta Edicion.
Editorial Prentice Hall. México. Afno 1998.

GARCIA TOMAS, Jesus; FERRANDO, Santiago; PIATTINI, Mario. Redes para Proceso
Distribuido. Editorial RA-MA, Madrid, 1997

GARCIA TOMAS, Jesus; FERRANDO, Santiago; PIATTINI, Mario. Redes de Alta Velo-
cidad. Editorial RA-MA, Madrid, 1997

KUSTRA, Rubén; y TUJSNAIDER, Osvaldo. Principios de Comunicaciones Digitales.
Tomos | y Il. Editorial AHCIET, Madrid, 1988

REGGINI, Horacio Carlos. Resefia Histérica de los Cables Submarinos de Comunicacio-
nes y de las Telecomunicaciones. Editorial Galapago, Buenos Aires. 1995

SCHWARTZ, Mischa. Transmision, de Informacién, Modulacién y Ruido. Editorial
McGraw-Hill, México, 1983

STREMLER, F. Introduccidn a los Sistemas de Comunicaciones. Tercera Edicion. Edito-
rial Addison Wesley Iberoamericana, Wilmington. 1993

TOMASI, Wayne. Sistemas de Comunicaciones Electrénicas. Segunda Edicion. Editorial
Prentice Hall Hispanoamericana, México. 1997

2.2. En otros idiomas.

ANTTALAINEN, Tarmo. Introduction to Telecommunications Network Engineering. Se-
cond Edition. Editorial Artech House. Boston. 2003.
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e GALLO, Michael and HANCOCK, William. Networking Explained. Second Edition. Edi-
torial Digital Press of Elsevier Science. Woburn. 2002.

¢ HUURDEMAN, Anton. Guide to Telecommunications Transmission Systems. Editorial Ar-
tech House, Norwood, 1997.

o KENYON, Tony. Data Networks. Editorial Digital Press of Elsevier Science. Woburn.
2002.

¢ MARTIN, James; and LEBEN, Joe. TCP/IP Networking. Editorial Prentice Hall, Engle-
wood Cliffs, 1994

¢ MARTIN, James; CHAPMAN, Kathleen; LEBEN, Joe. Local Area Networks. Architectures
and Implementations. Second Edition. Editorial Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1994

e HALSALL, Fred. Data Communications, Computer networks and OSI. Editorial Addison
Wesley Publishers, Wokingham England, 1988

o TENENBAUM, Andrew, S. Computer Networks. Third Edition. Editorial Prentice Hall,
New Jersey, 1996

Correlativas

Para Cursar:

Cursadas:
- Arquitectura de Computadoras
- Andlisis Matematico Il
- Fisica ll

Aprobadas:
- Andlisis Matematico |
- Algebra y Geometria Analitica
- Fisica |

Para rendir:
Aprobadas:

- Arquitectura de Computadoras
- Analisis Matematico Il
- Fisica ll
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